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dieselben auch in Bindegewebszellen eindringen kSanen, und damit der beste Be- 
weis fiir den Zusammenhang der letzteren mit den Epithelzellen des Darmes und 
f/Jr die Kanalbildung in den Ausl/iufern der Bindegewebszellen geliefert sein. 

XIII. 
Auszt~ge und Besprechungen. 

o 

M a x  P e t t e n k o f e r ,  Die L u f t  in  W o h n u n g e n  u n d  d ie  Ven t i l a t ion .  

I. Ueber den Untersehied. zwisehen Luftheizung nnd Ofenheizung and ihrer 
Einwirkung auf die Zusammensetzung der Luft beheizter R~iume. D ing-  
l e r ' s  polytechn. ,Iourn. 1851. 

2. Ueber eine Methode, die Kohlens/iure in der atmosph~rischen Luft zu be- 
stimmen. 

3. Bericht iiber die Ventilationsapparate der neuen Spitiiler in Miincben und 
Paris, 1857. 

4. Besprechung allgemeiner auf die Ventilation bez/iglicher Fragen, | 858 .  
Der Herr Verf. hat in dieser Reihe zusammengeh6riger Schriften die Ergeb- 

nisse semer Untersuchungen l )  fiber die Einflfisse versehiedener Heiz- und Venti- 
lationsmethoden auf die Qualit/it der Luft tier Wohnffmme, :2) fiber die Nothwen- 
digkeit der Ventilation und die zweckmiissigsten Einrichtungen derselben niedergelegt 
und endlich die Schilderang einer leieht, schneli und sieher ausffihrbaren Bestim- 
mungsmethode des Kohlensliuregehaltes der-Luft beigefiigt, einer Methode, welche 
die obigen Untersuchungen erst erm6glicht liat. 

Die erste Schrift enth~lt die Resultate Yon Untersuchungen, zu welches der 
Herr Verf. dutch die k~inigl. Baiersche Regierung aufgefordert wurde, indem ibm 
die Frage gestellt wurde: ob die Heizung mit heisser Luft eine andere Einwirkung 
auf die Luft der beheizten Riiume iiussere sis die gewShnliehe Ofenheizung. Der 
Herr Verf. widerlegt zun/ichst schlagend die bier und da ausgesproehene Meinung, 
dass bei der Luftheizung der Luft Sauerstoff dureh Oxydation der Eisenplatten ~ ent- 
zogea oder class Wasserstoff dureh die gl~ihenden Ofenplatten gebildet und der Luft 
beigemiseht wfirde. Auch die Yerbrennung organischer Staubtheilehen, glaubt er, 
kSnne bei der Ofenheizung ebenso stattfinden als bei der Luftheizung. Zur Be- 
stimmung der in der Luft der geheizten Rtiume befindliehen Kohlens~iure und. des 
Wasserdampfes, der beiden wichtigsten variabelen Bestandtheile tier atmosph~risehen 
Luft, bediente sieh Herr P e t  t e n k o f e r  eines grosses Aspirators, weleber vor jedem 
Versuehe mit Wasser gefiillt, dureh allmfiliges Auslaufenlassen des Wassers an einer 
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unteren Oeffnung den Durchtritt der zu untersuchenden Luft durch ein System von 
R6hren bewirkte. Der Strom des abfliessenden Wassers war so geregelt, dass bin- 
hen 2 Stunden etwa 20 Litres Wasser abtiefen. Die Luft ging zun~tehst durch 2 
lange gewogsne, mit CMorealcium geffillte RShren; an diese Ietzteren schlossea 

sich zwei gleiche gewogene R6hren mit befeuchtetem Kalihydrat gef(il[t~ an diese 
eine dritte gewogene Cblorealciumr6hre and an die dritte eine nicht gewogene 
vierte, Die dritte ChlorealeiumrShre sollte dazu dienen, das Wasser aufzunehmen, 
welshes dutch den Luftstrom dem Kalihydrate entrissen wiirde. Einige Male unter- 
suehte Herr P e t t e n k o f e r  aueh die Ouantit/it der organisehen Beimengungen der 
Luft,  indem er nacb geschehener Entwiisserung und Absorption der Koblenstiure 
die Luft dureh glfihendes Kupferoxyd und daan wieder fiber Cblorealeium und 
Aetzkali gehen /less. Es erwies sich jedoeh dareh diese Untersuehungen die Ouan- 
tit/it der organisehen Gemengtheile als so unbedeutend, dass der Herr VerL diese 

Untersuehungen nieht fortsetzte. 
Auf Befehl des Kfnigs yon flaiern wurde dem Herrn Verf. zur Untersuehung 

der Einwirkung der Luftheizung auf d~e Zusammensetzung tier Luft der kleine Ar- 
beitssalon in der Miinchener Resitlenz angewiesen. Ueber die Zusammensetzung 
der dutch Ofenheizung geheizten Luft stellte er Untersuehungen in 2 HSrs/ilen des 
neuen Mfinehener Universitfitsgeb/iudes an. Ausserdem untersuehte er zur Verglei- 
ehung die,Zusammensetzung der freien Laft in der Nfihe jener Gebaude. 

Bei 8 derartigen Untersuehungen erhielt er foigenden Wasser- und Kohlen- 
s~iuregehalt in I Cubikmeter kohlens/iure- und wasserfreier Luft bei 0 ~ und 760 Mm, 

Druek. 

No. des Wasser CO ~ Untersuehte Luft der unter- 
Versuehs sueht. Luft 

I I J l  I I I I 

I 4881Cem. 1035Cem, ~immerluftdurehLuflheizungerwarml i g n c .  

11 6119 - 14fi9 - Luft aus dem Heizkanale des Zimmer.' ? 

Ill 5125 J915 ? 

IV 3713 1464 Luft vom Residenzplatze 6~,6 

VII" 10800 403 mit Ofen geheizter lt~irsaal 200 

Vlll* 7837 312 ungebeizter H6rsaal 10 ~ 

1X 7707 1483 geheizter H6rsaal 200 

X 5130 1028 - Luft aus dem Freien 19 ~ 

Die mit * bezeiehneten Versuehe wurden nach anhaltendem Regen angestellt, 

Bet Herr Verf. zieht aus seinen Untersuchungen zuniichst die Resultate, dass 
J) die Luft, welehe aus den Luftheizungsean/ilen ausstrSmt, mehr Wasser enth~lt, 
als die kalt in die Heizunssean~ile einstr6mende Luft and dass 2) ebenso die Luft 
des geheizten H6rsaales wasserreieher war, als die Luft desselben ungeheizten Rau- 
rues. Diese seheinbar ganz paradoxen Tbatsaehen erl~liirt er aus tier Anfnahme 

,ion Wasser in die erw/irmte Luft yon den hygroskopisehen Substanzen, niimlieh 
yon den Mfrtel- und Steinwandangen der Heizean~ile der Luftheizuog und yon den 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XVl. lift. 1 u. 2. 13 
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Holzgegenst~inden un~! Wiinden der H~rs~le. Er glaubt, dass das durch die heisse 
Luft den W~ndungen entzogene Wasser letzteren dureh die iiussere, frets Luft all- 
mt~lig wiedergegeben wiirde, diese Wandungen somit fortdauernde Feuehtigkeits- 
quellen f/it die vorbeistreiehende w~rme Luft seien. Fiir die Salubrit~t der Woh- 
nungen sei es sehr wesentlich, dass die Wandungen por~s seien, da bet andauern- 
der Heizung sonst eine zu trockene Ltfft in derseiben entsteht. Die Klage, dass 
die Luhheizung eine zu troekene W~rme liefere, sei nach den vorstehenden Unter- 
suehungsresuitaten nieht unbegriindet; die Ursache dieser Trockenheit liege in dem 
Umstande, dass bet derLuftheizuag ein sehr grosses VoIumen Luft in den zu hei- 
zenden Baum einstr6men, demgem~iss aueh ein grosses Quantum davon das Zimmer 
durch Thiiren, Fenster u. s. w. verlassen miisse, um dieselbe Temperatur herzu- 
steilen, welehe bet Ofenheizung dutch Erwiirmung der im Zimmer circulirenden 
Luft unter geringerem Zustr/imen und Entweichen ~on Luft erreicht werde. Selbst 
wenn die Luftheizung in der Weise eingerichtet set, class die aus dam geheiztem 
Zimmer abgehende Luft durch Can~[e den Heizr6hren wieder zugeffihrt wiirde, 
werde dutch diese abgehende Luft dem Zimmer stets etwas Wasser entfiihrt und 
bet der Abkiihlung in den Leitungscan~i[en an die hygroskopischen Wandungen der- 
selben iibertragen. Nach und nach k6nnten bei der Luftheizung die Wendungen 
dermaassen ihres hygroskopischen Wassers beraubt werden, dass die Luft nieht 
mehr die fiir die Gesundheit tier Bewohner erforderliehe Feuchtigkeit behalte und 
durch die Luftheizung w~irde nach der Berechnung des Herrn Verf. das ResuRat 
in -st der Zeit hervorgebracht als dureh die Ofenheizung unter iibrigens gleiehen 
Verhfiiltnissen. Die Luftheizung set daher nut J) fiir Ii~iume geeignet, welche selten 
geheizt warden, so dass inzwischen die Wiinde etc. sich yon aussen her wieder 
mit geniige~dem Wasser versehen k~finen, oder 2) fiir B~lume; in denen dureh 

Mensehen, brennende Lichter oder andere ergiebige Quellen f~ir Wasserdampf die 
Luft bereits hinreichend feucht erhalten wiirde, z. B. Theater; ffir menschliche 
Wohnungen sei die Luftheizung wegen bald eintretenden lPlangels an Feuchtigkeit 
unzweckm~issig und die Anbringung eines Beckens mit Wasser an den Ausstr6- 
mungs6ffnungen des Heizeanals wegen zu geringer Verdunstungsfl~iche des Wassers 
in demselben stets unzureichend. 

Hinsichtlich des Kohlensiiuregehaltes berechnet der Herr Verf. aus den obigen 
Resultaten, dass derselbe in den geheizten l{~iumen gr6sser sei als in den nieht 
geheizten. In den einzelnen Untersuchungen verhielt sieh der Kohlensfiuregehalt 
der Luft in Versuch Ill : IV ---~ ! 30 : 100; Vll: VIII ---~ 129:100; IX:X ~ i4~.: i00. 
Den in den Versuchen ]X und X gr6sseren Unterschied erkliirt der Herr Verfasser 
daraus, dass der betreffende H6rsaal den Winter (iber henutzt war, she die Unter- 
suehungen angestellt wurden, mit dem bet dar Abkiihiung sich in den W~nden u. s, w. 
eondensirenden Wasser sei zugleich Kohlens/iure absorbirt, die bei der Heizung im 
tXten Versuche mit dem Wasser wieder in die Luft des Sables heraustrat. Sehr 
seh6n vergleicht er diese Befreiung der Luft yon Kohlens~iure durch Wassereonden- 
sation mit tier Wirkung der l{egeng/isse, deren yon Kohlensiiure reinigende Einwir- 
kung anf die atmosph~rische Luft in den Versuchea VII and VIII den iibrigen Vet'- 
suchen gegeniiber sehr deutlich wird. 
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Schliesslich wendet sich der Herr Verf. zur Betrachtung der Wichtigkeit der 
Pornsit/it der Wandungen der Wohnungen fiir die Diffusion der Kohlens/iure, Man 
butte bisher, ahgesehen yon Oeffnungen, welche geradezu zur Ventilation angebracht 
werden, lediglich den Thiiren, Fenstern und anderen grGberen Undichtheiten, die 
natfirliche Ventilation der Zimmer fiberlassen. Der Herr Verf. glaubt, dass eia bedeu- 
tender Austausch der Luft in und ausserhalb der Wohnungcn dutch M;Jrtel und 
Mauersteine der Wande hindurcb statttlnde. Er fusst dabei in theoretischer Hinsicht 
zun/ichst auf den Untersuchungen yon Gr a ham iiber die Diffusion der G~se durch 
trockene Gypsplatten*), in praktischer Hinsiebt auf der Insalubrit/it neu gebauter 
Wohnungen mit noch nassen W/laden, deren Porch wegen der Anf/illung mit Was- 
set ebenso wenig permeable fiir Gase sind als die nassen Gypsplatten, welche 
G r a h a m  untauglieh land, Case durch sieh durchtreten zu lessen. Der Hr. Verf. 
~ l t  es ffir ebenso wichtig, den Wohnungen die n~thige Porosit~it zu geben, ats 
es sich l~ngst dutch die Praxis n~thig erwicsen hat, der Rleidung Porosit~it znm 
Dnrchtritt transpirirter Case zu ertheilen. 

Hr. H e n r y  R o s c o e  *u) hat kfirzlich sowohl hinsichtlich der por~sen Beschaf- 
fenheit tier Wande und der Wiehtigkeit dieser Eigenschaft f~r die natfirliche Venti- 
lation bewohnter R/iume, als aucb hinsichtlich der Beurtheilung der Gfite einer 
Luft nach ihrem Kohlens/iuregehalte ganz gleiche Ansichten ausgesprochen, als Hr, 
P e t t e n k o f e r .  Die Prioritat hinsichtlich der ersten Betrachtungsweise gebfihrt 
obne Zweifel Herrn P e t t e n k o f e r ,  wie es dtese Abhandlung yon ihm evident 
nachweist. 

In tier zweiten der oben genannten Schriften giebt llerr P e t t e n k o f e r  eine 
leieht und schnell ausfiihrbare Methode zur Bestimmung des liohlens~tnregehaltes 
der Luft~ Diese einfache lllethode erfordert sehr wenig Apparate und beruht auf 
Absorption der Kohlens~iure in einem gemessenen Luftvolumen durch ein titrirtes 
lialkwasser und nachheriges Titriren des benutzten Kalkwassers dutch eine sehr 
verdfinnte l~ormal-Oxalsaurel~Jsung. 

Durch einen Blasebalg, an dessen iiusserem Ventile ein Rohr luftdicht ange- 
setzt und dessert Dfise mit l~autchouksehlauch und einem Glasrohr verbanden ist, 
wurden vorher wohl gereinigte und getrocknete Flaschen yon 3 his fi Litres Inhalt 
mit der zu untersuchenden Luft gef[illt, indem des an dem Blasebalge befestigte 
Glasrohr bis auf den Boden der Flasche eingebracht ist. Der Herr Yerf, ermittelte 
zun~ichst des Volumen Luft, welches jeder Stoss seines Blasebalges schafft, und 
blies dann bei den einzelnen Versuchen das 5faehe Volumen der Lui't, welches die 
Flasehe fasste~ dutch dieselbe, eke er sic auf den Kohlens[iuregehalt untersuchte. 

*) Wean der Herr Verf. die Diffusion der Case durch Gypsplatten der Endosmose 
und Exosmose analog stellt, so kann dies wohl nicht strict gemeint sein, 
denn hier kommen andere Kr/ifte in Wirksamkeit. D. Ref. 

~ )  Henry  E. R o s c o e :  Some chemical facts respecting the atmosphere of 
dwelling-houses, Quarterly Journ. of the Chem. Soc. London 1857. Oct. Vol. X. 
3. p. 251. Dieses Archly Bd, XIV. ~ene Folge Iu 20fi. 
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Es werden dana Blasebalg and Glasrohr sehnell enffernt, sofort 45 Cem. des ti- 
trirten Kalkwassers mit einer Pipette eingetragen, die Flasche mit einer Kautehouk- 
kappe geseh|ossen and unter 5fterem Umsdffitteln und UeberfliessenIassen des Kalk- 
wassers fiber die inhere Wandung tier Flasehe ~- bis 2 Stunden stehen gelassen, 
endlieh das enthaltene Kalkwasser ausgeschfittet und auf seinen Gehait an hetzkalk 
titrirt. Die 45 Cem. Kaikwasser, welehe eingelassen werden, treiben natiirlieh ein 
gleiches u Luft heraus, welches hei der Berechnung abzuziehen ist. Die 
titrirte Oxals~urel6sung des Herrn Yerf. erh[ilt man dureh huflfsen ,con 2,25 Grin. 
kustallisirter Oxals~iure in destillirtem Wasser zu I Litre Liisung. I gem. der- 
selben s~ittigt 0,001 Grin. hetzkalk. 

Die Aetzkalkl~isung wird erhalten durch hnriihren yon gel~ischtem Kalk mit 
destillirtem Wasser, Abgiessen des Wassers, welches die Aetzalkalispuren aus dem 
Kalkc entfernt, Stehenlassen des gereinigten hetzkalkes mit erneutea Wasserquan- 
titliten in grossen Flasehen und hbgiessen der klaren L6sung, Herr P e t t e n k o f e r  
bediente sieh zur hufbewahrung einer hnzahl Flasehen yon etwa �88 Litre lnhait, 
deren Hals weir genug war, dass die Pipette eingebracht werden konnte. Zur Ua- 
tersuehung des Gehaltes an hetzkalk werden mit einer Pipette 30 Gem. aus tier 
Flasehe ausgehoben and in eine Medieinfiasehe yon etwa 90 gem. Inhalt gebraeht, 
eine Mohr'sehe Quetschhahnhurette ward mit der Oxalsfiureliisung gefiillt, and so 
lange zu den 30 Com. Kalkwasser zufliessen gelassen, his ein Tropfen tler umge- 
sehiittelten i~lisehung, mit dem Glasstabe auf Curcumapapler gebraeht, keinen brau- 
hen Ring mehr in der Grenze des Tropfens wahrnehmen l~isst. Der Herr Verf. 
hat sich iiberzeugt, dass auf diesem Wege am Genauesten die neatrale Besehaffen- 
heir der Fliissigkeit erkannt werden kann. Bei zahlreiehen Untersuchungen yon 
Kalkwasser land er, dass in 30 Cem. desselben stets fiber 0,034 6rra., hie dagegen 
fiber 0,039 Grin. hetzkalk enthalten waren; man kann daher bei tier Titrirung 
gleieh yon vorn herein 32 Gem. Oxalsit.ureliisung zufliessen lassen, nmriihren und 
yen da ab in obiger Weise ,~ naeh ~ Cem. hinzufiigen uad naeh jeder Portion die 
Reaetion au[ Cureumapapier priifen. Hat man nun yon dem Kalkwasser, yon wel- 
ehem 45 Cem. mit Luft in einer Flasehe stehen, den Kohlensfiuregehalt ermittelt, 
so giesst man naeh der oben angegebenen Zeit die 45 (~em. aus der Flasehe sehnell 
in ein Beeherglas, nimmt mit einer Pipette vom Boden des 61ases her aufsaugend 
30 Com., bringt diese Quantit/it gleiehfalls in ein Medieinfl~isehehen und titrirt den 
noeh darin vorhandenen Aetzkalk in der oben angegebenen Weise. l)er Unter- 
sehied zwisehen dieser und der obigen Titrirung mit 1,~ maltiplicirt*) giebt dann 
die Quantit~it des dureh die Koblens~ure gebundenen Kafkes in Grammen, und ds 
14 Gewichtstheile Kalk 11 Gewichtstheile Kohlens~iure slittigen, st) ist leieht zv 
bereehnen, wie viei Kohlensliure in der untersuehten Luftquantitfit enthalten waren. 
Wenn voraussichtlich die Luft reich an Kohlens~iure war, nahm der Herr VerfasseI 
Fiasehen yon 3 Litresenthaltenden Flasehen, wenn er Lul't aus dem Freien oriel 
dergleiehen kohlensfiurearme Luft untersuchte, Flasehen yon 6 Litres Capaeitiit rail 
Luft gefiillt. Ergab sieh, dass in den 45 Ecru. hetzkalklfsung helm Versueh~ 

*) 30 Cem. sind untersueht, 45 Ccm. waren aber zur CO~ahsorp tionverwendet 
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nahezu aller liaik ges/itti~t war, so wurde der Versueh mit geringerem Luftvolumen 
wiederholt. 

Die Untersuchungsresultate unter sieh verglichen, sowie controlirende Unter- 
suehungen naeh der M o h r - v o n  Gilm'schen Methode zeigten, dass die obige Be- 
stimmungsmethode des Herrn Verf. hinreichende Genauigkeit besitzt*). Auf einer 
beigefiigten Tafe] hat der Herr Verf. die zur Untersuehung erforderliehen Apparate 
abgebildet. 

In der dritten 0ben genannten Schrift kritisirt der Herr Verf. elnerseits die 
in den genannten St/idten eingerichteten bedeutenderen Ventilationssysteme, anderer- 
seits giebt er zahlreiehe wiehiige Untersnshungen fiber die Besehaffenheit der Luft 
in diesen ventilirten S/ilen und die Effordernisse guter VentiIationsvorfichtungen an; 
E r  beginnt mit der ausffihrlichen Sehflderung der yon ihm zum Theft mit H~lfe 
seines Assistenten Herrn F e i c h t i n g e r  ausgef~hrten Pr/ifung des h~ichst unvoll- 
kommenen H~berl ' schen Ventilationssystems, wie es in dem neuen M/inehener 
Geb~rhause und im dortigen allgemeinen Krankenhause sieh eingericbtet finder. So 
lehrreieh die gesehilderten Details dieser Untersuchungen sind, wfirde es bier docb 
zu welt f/ihren, n/iher darauf einzugehen. Nur einige allgemeine wichtige Methoden 
und specielle Untersuchungen d/irfen nicht iibergangea werden. Der Herr Verf. 
untersuehte hinsiehtlich der Frage fiber die beste Anlegung der MundlSeher der 
Abzugscan~ile ffir die verdorbeue Luft die Misehung der Luft in einem Saale roll 

�9 sehleehter Luft, der gar nicht k/instlich ventilirt wurde, ebenso in seinem Zimmer. 
Er land, dass fiberall die Luft oben und unten in den Riiumen gleichen Kohlen- 
s/iuregeha/t zeigte, und b/ilt es somit f/ir v/Jllig gleiehg/iltig, ob die Abzugskan~ile 
unten am Boden oder in der Mitre der W~inde oder oben mfinden. Er erkl~rt die 
iiberall in einem Raume gleiche Zusammensetzung der Luft durch die Diffusion 
der Gase, welche durch die Circulation der Loft in R//umen, welehe doreh Men- 
schen oder Oefen geheizt werden, noch wesentlieh beschlcunigt wfirde. Die Str6- 
mungsrichtung der Luft in dem complicirten Systeme der Luftzufiihrungsr6hren 
und Abzugscan~ile untersuehte er durch etwa quadratzollgrosse Flecke Papier yon 
leichtem Papiere. Er reihte mehrere derselben auf einen Faden und befestigte 
denselben passend im oder am Abzugscanale. Die Intensitiit der Str/ime unter- 
suchte er in den Ventflationscanfilen im Mfinehener allgemeinen lirankenhause (wo 
Hiiberl  selbst vor 46 Jahren die Ventilationsvorrichtungen angelegt hat) mittelst 
zweier Anemometer vom Mechanikus Neumann in Paris. Der Herr Verf. schildert 

*) Die untersuchten Luftsorten waren nicht mit Wasserdampf ges~itfigt, ehe sie 
mit der Ka]klfisung in Berfihrung kamen, wurden es aber durch ]etztere und 
nahmen somit an Volumen zu. Sind 6 Litres Luft balb ges~ttigt bei t5  ~ 
und 760 Mm. Druck, so nehmen sie bei der S~ittigung ein Vohlmen yon nahe 
6,050 Litres ein, es wfirde also der bierdurch bewirkte Fehler schon grfisser, 
als durch Yernaehl/issigung das u der eingeffihrten KalkllJsung; da aber 
der Fehler noeh nicht ein Prneent betrtlgt, so kann er wohl vernachl~ssigt 
werden ohne hemerkbare Beeintrachtigung tier Genauigkeit der Untersuchung. 

D. Ref. 
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die Untersnchungsmethode mit diesem Instrumente~ sowie die Berechnung unr em- 
pfiehlt seine Anwendung zur Entscheidung tier Yragcn fiber die Ventilation. 

Es folgt dann eine Sehilderung der in Paris im Spitale Lariboisi~re zur Ven- 
tilation ned Heizung der Stile getroffenen Vorkehrungeu. Die Darstellung, welche 
der Herr Verf. giebt, ist so gedrtingt, dass eio kfirzerer Auszug nut ein sehr un- 
vollst~indiges Fragment bleiben m~isste, es kann daher nut eine karze Andeutung 
der Prineipiea dieser Einricbtungen angeftihrt ned muss im Uebrigen auf des Ori- 
ginal verwiesen werden. Es sind in jenem neuesten Pariser Hospitale 2 verscbie- 
dene Ventilations- und Heizungssysteme in Anwendung gezogen. ] )  Das System 
v0n L~on  D u v o i r - L e b l a n e ,  tleizung und Ventilation dutch Wasser hewirkt, 
welehes in einem Kessel ira Erdgeschoss geheizt, in einem Schlangenrohre im Ka- 
mine der Feuerung zu einem gescblossenen Wasserreservoir auf dem Dachboden 
aufsteigt, um yon dort entweder direct (oboe tteizung der Stile) oder durch RGh- 
ren, welche die zu heizenden Stile durchlaufen, nach dem unteren Kessel zurfick- 
kehrt. Das Reservoir auf dem Dachboden ist in eine Kammer eingeschlossen: zu 
welcher Cantile aus den einzelnen Siilen ansteigen, und welche each oben in einem 
kurzen Kamine fiher dem Daehe mfindet. Das 2to System yon T h o m  a s L aur  en s, 
welches in der kbtheilung f/ir Miinner in Anwendung gezogen ist, besteht in einer 
Ventilation durch Centrifugalventilator, Welcher mindestens 60 Cubikmeter ffir die 
Stunde und jedes Bett in die Stile der ganzen Abtheilung einzublasen im Stands 
ist (sis lieferte sogar i 3 2 w 8 8  Cubikmeter per Stunde uud Bett), zwei Dampf- 
masehineu, jsde zu | 5  Pferdekraft, zum unausgesetzten Betriebe des Ventilator, 
gesehlossenen Wasserreservoirs in jedem Saale, welche dutch den abgehenden Ma- 
schinendampf geheizt~ ihre Wtirme wieder an die in die Stile einstrGmende frischs 
Luft abgeben. Die Abzugscan~ile zur Entferaung tier schlechten Loft vereinigen 
sich mit einander zu einem tiber dem Daehe mfindenden Schlote. Es zeigte sich 
bet den Untersuehungen des Herrn G r a s s i ' ) ,  dass durch die kbzugscanfile nut 
etwa die Bfilfle der yore Ventilator in die Sale eingeblasenen Luft entwich. Im 
Vergleiche mit diesen Systemen beschreibt der herr Verf. noch das Ventilations- 
ned Heizs?stem yore belgischen Ingenieur van H e c k e ,  so wie es im Hospitale 
Beaujon, Fl~gel ~l, in Paris eingcrichtet ist. Wtibrend each dem T h o m a s  Lau-  
rens ' schen  S~,steme nur durch einen Ventilator frische Loft in die Stile hinein- 
getrieben wird, hat van l i e c k e  Apparate sowohl zur Einffihrung der frisehen, als 
auch zur Evacuation der verdorbenen Loft eingerichtet. Als Ventilator client bier 
ein einfacher Apparat yon der Gestalt der Schraube der Dampfsehiffe (mit 2 Flfi- 
geln in 500~60 ~ Neigung gegen die Axe gestellt). Die Bewegung des Ventilators 
geschieht dutch eine kleine Dampfmasehine. Der dureh die strGmende Luft be- 
wirkte l)ruek ist durch ein Bebelwerk mit Zeigcr stets abzulesen und der Gang 
der Maschine danach zu reguliren. Die frische Luft wird in einem Luftheizungs- 
ofen erw~irmt ned dann in die Stile eingef(ihrt, und die Kraft, mit weleher die 
W~rme die Luft in die Stile einstrSmen l~isst, wird der mechanischen Ventilation 
erspart. Da die Loft, aueh ohne im Luftheizungsofen erwtirmt zu sein, each den 

*) G r a s s i ,  Etude comparative des deux syst~mes de Chauffago et de Ventilation 
~tablis h rhGpital Lariboisi~re. Paris, Bignoux 1856. 
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S~ilen getriehen werden kann, ist die Ventilation van der Heizung vollkommen 
emancipirt~ ein Verh~iltniss, auf welches der Herr Verf. grosses Gewicht legt; fiber- 
haupt gieht derselbe dem van H e ck e'schen Systeme den Vorzug vor allen fibrigen 
Ventilationsapparatcn ~). 

tn dem letzten Artike], Besprechung allgemeiner auf die Ventilation bez/iglieher 
Fragen, untersucht and beantwortet der Herr Verf. folgende 5 wichtige Fragen: 

:I) Warm kann man die Loft einer Wohouog But and rein heissen? 
2) Wie gross ist der nat/irliche Luftwechsel in den Zimmern~ and aaf welche 

Wcise l~isst sich dersdbc am Znverl/issigstea bestimmen? 
3) Welche Verhtiltnisse wirken vermehrend oder vermindernd auf die GrSsae 

des nat(irlichen Luftwechsds eio? 
4) In welchen F~llen wird eine kiinstliche Ventilation nothwendig? 

*) Da die Heizung nach van H e c k e  einfache Luftheizung ist, so treffen sio 
trotz angebrachter Wasserbecken zur Befeuchtung der Heizluft alle Vorw/irfe~ 
welche man im AIIgemeinen gegen derartige Heizungen gemacht hat nnd deren 
wissenschaftliche Begrfindung der Herr Verf. se/bst begonoen hat. Dos T h o -  
mas  Laurens ' s ehe  System der Heizung ist hinsiehflich der Leistung gewiss 
musterhaft nod leistet mehr als irgend ein anderer Apparat, ist aber freilic5 
sehr kostspielig hinsichtlich der Anlage nod Reparatureo. Auf Anbringung 
eines Ventilators in dem Abzugscanafe ist wohl kein Gewieht zu legen, da es 
gleichgiiltig sein kann, oh sich die gebrauchte Luft durch die Abzugscanale 
oder durch Thfire,, Feaster u. s. w. ins Freie begiebt, wenn nor dos n~ithige 
Quantum frischer Loft durc5 die Maschine in die lt~tnme eingetrieben wird. 
Der Ventilator van H e e k e ' s  wird kaum einen anderen Vorzug vor dem Cen- 
trifugalventilator haben, als den der Einfachheit, da er ebenso wie dieser die 
Luft centrifugal gegen die Wandungen fortschleudert und ihr ausserdem eine 
drehende Bewegung ertheilen muss, so dass mit seiner Arbeit Kraftverluste 
nothwendig verbunden sind. Der Herr Verf. gieht den Druck in der Haupt- 
luftrfhre beim T h o m a s - L a n r e n s 'schen Apparate in Larihoisi~re ~ 32 Mm. 
Wasser an; es l/isst dies darauf schliessen, dass allerdings wohl die R6hren 
zu eng genommen sind, so dass dutch die vergr~;sserte Geschwindigkeit eine 
betr/ichtliehe Reibong tier Luft w/ihrend des Str6mens durch die R6hren re- 
sultirt; dieser Uebelstand ist yon van Hecke  vermieden. Ueher die Gr(isse 
des Centrifugalventilators daselbst macht tterr Verf. keine Angaben; dieselbe 
ist jedenfalis yon Wichtigkeit, sowie die Anzahl dcr Umdrehungen~ da nor 
bei Kenntniss dieser Gr/~ssen der Nutzeffect zu ermessen ist. Den ersten 
(S. fi?) vom Herrn Verf. angegebenen Vorzug des van Hecke'schen Systems 
hat Ref. nicht hinl/inglich begreifen k6nnen. Die Unterhaltungskosten beider 
vergiichener Systeme kfnnen nicht wesentlich verschieden sein bei gleieh guter 
Construction der Maschinenheizung und der Dampfmaschine selbst, und nor 
die bekanntlich theure, aber, wie es nach den Angaben des Herrn G r a s s i  
scheint, in jenem Hospitale enorm vertheuerte Wasserheizung kann einen be- 
deutenden Unterschied hervorgerufen haben. Wie aher 15 Pi'erdekraft erfor- 
derlich sein sollen, ein Hospital zu ventiliren, ist nicht wohi eiazusehen. We- 
gender  mangelhaften Heizung des van Hecke 'schen Apparates und tier Kost- 
spieligkeit des Th o m a s -L a a r e n s'schen Systems haben wohl beide keinen 
Anspruch darauf, vollkommen genannt zu werden. Abgesehen yon den Kosten 
dagegen, scheint nach dem ebenErw~ihnten der T h o m a s - L a u r e n s ' s e h e  Ap- 
parat tier am wenigsten mangelhafte. 

D. Bef. 
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5) Welehe sind his jetzt die geIartluchliehsten Methoden der kilnstliehen Ven- 

tilation und welehe verdient den Vorzug? 
Der Herr Verf. beleuchtet im Eingange nach Qualit~t and Quantitfit die ver- 

sehiedenen Verunreinigungen der Luft bewohnter R~.ume und fiigt einige eindring- 
liche Worte tiber die Nothwendigkeit exacter Reinlichkeit bei, da ja alles Ventiliren 
veflorene M/ihe sei, wenn nicht alle die Luft verpestenden Stoffe entweder gtinzlich 
fern gehalten oder mSgliehst schnel[ entfernt wlirden. Wiirde diese geh6rige Rein- 

lichkeit streng geiibt, so kSnnten nur drei Yertlnderungen der Luft in bewohnten 
Riiumen stattfinden, die unangenehm oder selbst naehtheilig w/irden, n~mlich die 
Zunahme des Wassergehaltes, des KohlensSuregehaltes and die rieehbare Beimischung 

organischer Stoffe, wie sie der liingere Aufenthalt yon Mensehen in den Zimmern 
hervorrufe. Eine Bestimmung des Gehaltes der Luft an diesen Riechstoffen set bis 
jetzt noeh nicht ausfiihrbar, dte Annahme abet, dass der Kohlensiiuregehalt in 

ether Luft mit dem Gehalte an diesen Biechstoffen im bestimmten directen Yer- 
h/iitniss stehe, set durch Eehereinstimmung der Quellen beider, sowie durch die 
Erfahrung hinlgnglich gestStzt, and der Herr Verf. basirt daher die Beurtheilun 6 
der QualitAt ether Zimmerluft ledigIich auf die Bestimmung des Kohlens~uregehaltes 
naeh seiner oben gesehiiderten Methode. Wtihrend L e b l a n c  einen Kohlens~ur~ 
gehalt yon 5 pro Mille, P o u m e t ,  G r a s s i  und Andere 2 - - 3  pro Mille in der 
Luft hewohnter Riiume als die Grenzeu guter and sehleehter Luft aufste|len, glaubt 
der Herr Verf. aus seinen angegebenen vielftiltigen Versuehen in seinen Zimmern, 
in Bierkneipen, in mit Menschen erfiillten HSrsiilen, einen Kohlensiiuregehalt '~on 
I pro Mille als die Grenze zwischen guter und schlechter Luft fixiren zu miissen, 
nieht well ein hSherer Kohlenstluregehalt tier Luft fiir Mensehen an sieh nachthei- 
lig wiirde, sondern well er stets yon einem fiehalte der Luft an rieehbaren orga- 
nischen Stoffen begleitet set, weteher den Aufenthalt in dieser Luft filr Mensehen~ 
wenn nicbt gesundheitsnachtheilig, so doch ltisttg mache. In seinem 3000 Cubik- 
fuss fassenden Zimmer fand er durchschnittlich 0,67 pro Mille Kohlens/iure in der 
Luft; im mit Menschen erf/illten HSrsaale yon 46000 Cuhikfuss, in welehem Herr 
v. L i e b i g  popuiiire Vorlesungen hieit, fand er naeh einstiindiger Vorlesung 3,2 
pro Mille Kohlenstiure. In einem Schulzimmer, welches zu den besten geh~rte, 
in dem sich 70 Sch(ilerinnen in einem Ranme yon 10400 Kubikfuss befanden, 
land er sogar 7,23 pro Mille Kohlensfiure. 

Bet dieser Beantwortung der ersten Frage stel[te sigh die Nothwendigkeit der 
Untersuchung der zweiten heraus, Aus den Beobachtungen ergab sieh, dass gut 
verschlossene Zimmer nieht das Kohlens/iurequantum enthielten, welches naeh der 
auf u  und S c h a r l i n g ' s  Angaben basirten Bereehnung durch die in 
ilmen gewisse Zeit verweilenden Menschen produeirt sein musste; Kohlensiiure ab- 
sorbirende Stoffe waren nieht zugegen gewesen, die Absorption dureh Kalk und 
M6rtel findet nut  dana start, wenn sie noeh ganz frisch sind, verschwindet dann 
g~nzlich; Undiehtheiten an Thfiren and Fenstern ergaben sich gleichfalls als unzu- 
l~nglich, den Luftwechsel zu erkl/iren, denn als der Herr Verf. Thiiren and Feaster 
an alien H~ndern und Ritzen sorgf~ttig ~erklebt hatte, brannte ein im Ofen ange- 

legtes Feuer noeh mit starkem Zuge. Dureh Verbrennung yon Kohlen oder Eat- 



~01 

wickelung aus doppelt kohlensaurem Natron in der Luft eines Zimmers his zu 
t~.-pro Mille erzeugter Kohlensauregehalt verschwand binnen 3 Stunden his auf 
l,~ pro Mille. Nach einer Formel, welche Prof. S e i d e l  in Miinchen dem Herrn 
Verf. angegeben, berechnet ]etzterer aus den verschiedenen in bestimmten zeit- 
r/iumen angestellten Kohlens~iurebestimmungen, wie gross zwischen 2 solehea Be- 
stimmungen der Luftwechsel des Zimmers gewesen set und es ergiebt sich aus der 
hier beigegebenen Tabelle der gefundenen Werthe fiir je 1000 gubikfuss Zimmer- 
capacit/it eta Schwanken dee in der Stonde eingestrSmten Luft yon 096 his | 273  
Kubikfuss. Bet der Berechnung ist angenommen, dass die einstrSmende Lnft 0,5 
pro Mille Kohlens/iure enthalt nnd sich nach dem Einsir/imen sofort mit der Luft 
im .Zimmer gleichm/issig mischte. F i i r  den Raum yon 3000 Knbikfuss wurden 22 
bis 95 Ktibikmeter pro Stunde einstr5mende Luft berechnet. Die hedeutenden 
Differenzen, welche sich in diesen Wertllen zeigten, fiihrten zur Untersuehung des 
6egenstandes dee dritten Frage, zu welcher die Beantwortung dee zweiten hereits 
wiehtiges Material geliefert hatte. Es hatte sich n/imlich bet einer Vergleiehung 
der einzelnen erw/ihnteu Versuche herausgestellt, dass die natiirliche Ventilation 
des Zimmers desto h/iher stieg, je grSsser dee Temperaturuntersehied zwischen 
feeler Luft und Zimmerluft war. Herr Verf. weist hierauf sich stfitzend auf die 
Nothwendigkeit dee Heizung dee Wohnzimmer zur Erhaltung guter Luft im Winter 
bin und auf die durch mangelndes Heizmaterial fiir hrme entstehenden /iblen Ein- 
fliisse. Es hatte sieh ferner herausgestellt, welehe bedeutende Vermehrung dee 
Ventilation dutch Oeffnen eines Fensterfl/igels erfolgte und hieraus ergab sieh die 
Wichtigkeit des Verhaltnisses zwischen dem Raume der Wohnungen und dee hn- 
zahl, sowie GrSsse dee Fenster. huch bier ist natiirlich der Temperaturunterschied 
die Ursaohe tier Luftbewegung und somit die durch kurzes Oeffnen eines Fensters 
im Winter erhaltene starke Ventilation dem Sommer gegenfiber leicht erklariieh. 
Die dutch im Zimmer geheizte Oefen bewirkte Ventilation ergab sich hfehstens zu 
90 Kubikmeter f~r I Stunde dureh die Messungen des Herrn Verf. mit dem Ane- 
mometer; wird nun fiir einen Mensehen fi0 Kubikmeter frisehe Luft stfindlieh er- 
fordert, eine Grfsse, welebe dee Herr reef. dutch Bereehnung, Pariser Aerzte dureh 
Versuehe festgestellt haben, so wfirde ein Ofen somit bfiehstens flir l , l  Menschen 
die erforderliehe Ventilation schaffen kfinnen. Dee Herr Veer. kommt dann auf die 
genaue Untersuehung dee Permeahilitat dee Baumaterialien ffir Luft zur/iek. Ver- 
suehe mit Ziegelmauersteinen und Mauerstiicken, welehe in luftdiehten Rahmen 
m/igliehst dieht aus Backsteinen und M/irtel gemauert und getroeknet waren, zeigten 
sehr bedeutende V,lrchg~ingigkeit, so dass es ibm gelang, dutch ein Mauerstiick 
yon 2 Fuss HAhe, 24 Fuss Breite und 2 Fuss 2 Zoll Dicke einen Luftstrom dutch 
ein Rohr zu blasen, welches aus dem Mauerst/ieke wieder in ein Rohr gesammelt 
eine brennende Kerze austAschte. Es erseheint naeh diesen Versuehen seilr er- 
kl/irlieh, dass dutch die Permeabilil~lt der Zimmerw/inde eine so starke natiirliehe 
Ventilation hewirkt werden konnte, dass dee Herr Verf. bet seinen ohigen Versl, d~en 
durch Verkleben dee Thfiren und Fenster nut eine geringe Verminderang dee na- 
tfirliehen Ventilation des Zimmers eintreten salt. 

Nar dem his dahin Erlauterti~n ergiebt sich die Beantwortung dee 4ten obigen 
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Frage yon selbst, denn wenn nine Luft yon mehr als | pr. Mille Kohiens~uregehalt 
als schleeht anzusehen ist,  so wird die Ventilation /iberall nSthig seia, wo der 
Gehalt der Loft an Kohlens~iure hSher gefunden wird. Der Herr Verfasser ver- 
hehlt es sich dnrehaus nicht, dass naeh ether derartigen Forderung sehr viele Woh- 
nungen u. s. w. k/instlieh ventilirt werden miissen, er will nicht eine vSllige Um- 
w~ilznng in dieser Beziehung hervorrofen, aber doch die Aufmerksamkeit im Allge- 
meinen auf diesen Gegenstand lenkea und zun~ichst nine Besserung der Luft in 
R~iumen, die in 5ffentliehen Anstalten Mensehen zum Anfenthalt dienen, erwirken. 
Die Ventilation w/irde yon besonderer Wiehtigkeit erseheinen einerseits in Riiumea, 
welche nor zeitweise mit Menschen gef/illt: stud, Theater, Sehulen u. s .w. ,  und 
ferner noeh mehr in den dauernd mit Mensehen gef/iliten R~umen, Gef~ingnissen, 
Kasernen, Krankenhiiusern u. s .w.  Er hebt die hohe Wiehtigkeit der Besserung 
der Loft in den Schulen, in welchen die Kinder mit ihrer sehr bedeutenden Koh- 
lens~ureausscheidung ~ des Tages durehsclmittlieh zubringen, hervor und findet 
gewiss mit vollem Reehte in ether geniigendea Ventilation ein unentbehrliches Mittel 
zur Erhaltung der Gesundheit der Kinder. Wie verdorhen die Luft fast in allen 
Schulzimmern ist, mit welcher unverantwortlichen Nachlfissigkeit man bisher diese 
Yerderbniss geduldet hat; ohne dos Geringste zu unternehmen, wie offenbar nach- 
theilige Einwirkung auf den Gesundheitszustand der Kinder diese erstiekende Sehul- 
zimmerluft hat, win h/iufig setbst im Winter dureh die zu friihe Sch!iessung des 
einzigen Ventilators, den die Schulstuben haben, des O f e n s -  Kohlenoxyd noch der 
Lnft beigemischt wird, davon kSnnte ReL noch manehes schlagende Beispiel an- 
fiihren. Auch tier Hr. Yerf. betrachtet die dutch Athmen tier Menschen u. s. w. 
verdorbene Luft nicht als ein Gift, welches sofort specifische Krankheiten erzeoge, 
er weist aber auf die Erfahrungen hin, doreh welehe dieselbe als Scrophulose und 
Tubercolose befSrderud oder gar erzeugend charakterisirt wird~ nod glaubt anneh- 
men. zu diirfen, dass der l~ingere Aufenthalt in solcher verdorbenen Luft die Wider- 
standsffihigkeit des Menschen gegen krankmacliende besonders en- und epidemische 
Eintl/isse stark herabsetze, eine Ansicht, weleher Ref. nach seinen Erfahrungen am 
Berlinei" Arbeitshause vollkommen beipfliehten muss. 

ttinsichtllch der 5ten der obigen Fragen geht der Hr. Verf. zunilchst auf die 
Anlage der Kamine und ihren Nutzen beziiglich der Ventilation ein. Die Porosit[it 
der Wandungen der Kamine verringert den Luftzug durch den Ofen; die Anlage 
yon Abzugskaniilen fiir die schlechte Luft in der Weise, dass die Kan~ile aus ver- 
schiedenen Hiiumen mlt einander communicirten, sei zu missbilligen, da in den 
yon ihm am Miinehener Gebfirhause u. s. w. gemaehten Erfahrungen, hei theilweiser 
Umkehrung des Zuges in den Kanfilen die schlechte Luft des einen Raumes in 
einen anderen Baum einstrSmen kSnne. Ueberhaupt tadelt der Hr. VerL compli- 
cirte Abzugskanlile und glaubt, dass eine irgendwo, oben oder unten in tier Wan- 
dung angebrachte Oeffnung, die aus dem Zimmer direct ins Freie f/ihre, in allen 
Fiillen vollst/indig hinreiehe. Da w o e s  sieh als nSthig erwiese, eine k/instliche 
Ventilation einzurichten, k/~nne die Anlage der sehwach wirkenden Zugkamine hSch- 
stens in Riiumen~ die nut auf kurze Zeit mit Menschen gefiillt seien~ als Then- 
tern u . s .w ,  statthaft sein~ dagegen in Krankenh~usern~ Kasernen~ Gef/ingnissen sei 
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es erforderlicb, mechanische Kraft zur Ventilation heranzuziehen, und zwar empfehle 
sich hierzu (las van H e c k e ' s e h e  System vor allen iibrigen. Yon einer Maschine 
zu | Pfer(lekraft mit 33 pet. Nutzeffect k6nne (nach Angabe des Oberbaudirector 
P a u l i )  fiir 3500 Mensehen stfindlieh 60 l(ubikmeter f/Jr einen jeden einzelnen 
gesehafft werden. Ein Mann kSnne ferner in 8 Arbeitsstunden fiir i 20  Mensehen 
auf 2 t  Stunden die nSthige Ventilation scbaffen. Ausserdem h~ilt es der Hr. Verf. 
fiir vielleicht vortheilhaft, durch kleine Turbinen yon 70 pet. Nutzeffeet die Venti- 
lation dort besorgen zu lassen, wo wie in Spit~ilern doeh Wasserreservoirs auf dem 
Daehbo(len angebracht seien*). F. Hoppe. 

2~ 

E. B o e c k e l ,  Die W a h l  d e s  A m p u t a t i o n s o r t e s  am U n t e r s c h e n k e l .  

( L e s  a v a n t a g e s  e t  l es  i n c o n v d n i e n t s  de r a m p u t a t i o n  de  la 

j a m b e  au  l ieu  d 'Glect ion c o m p a r d e  aux  a m p u t a t i o n s  s u s -  

ma l ldo l a i r e  et  p a r t i e l l e s  du  p ied .  S t r a s b o u r g  1 8 5 7 . )  

Die hufgabe der vor]iegenden hrbeit ist, den relativen Werth der verschiedenen 
im Titel angegebenen hmputationsmethoden in Hinsicbt ihres Mortalitiltsverh~tltnisses 
und des Grades (ler FunctionsstSrung, den sie zu Folge haben, zu bestimmen. 

Nach dem Verf. zeigen die bei verschiedenen hutoren fast ganz fibereinstim- 
men(fen statistischen Ilesultate, dass die Amputatio cruris in 1or electionis, fiinf 
Finger breit unterhalb des Kniegelenkes, eine beinahe doppe]t so grosse Mortalitlit 
als die Amputatio supramalleolaris, vom unteren Dritttheil an bis unmittelbar fiber 
die Malleolen gerechnet, giebt (naeh F e n w i c k  ist das Verhtlltniss wie ! zu 2,5 
und i zu 4,5). I)iesen Untersehied zu Gunsten (ler 2ten Methode erklfirt Verf. 
durcb die grGssere Entfernung der Amputationsstelle yore Rumple, dutch die klei- 
here Wundfl/iche der Knocben und beson(lers (ler Weichtbeile, und (nach V e l p e a u )  
(lurch die verh/iltaissmfissig seltnere Phlebitis und Pylimie. Er ffigt schliesslich 
noch (lie Bemerkung hinzu, dass die Vernarbung bei der Amputatio supramalleo- 
laris namhaft sehneller als bei der hohen Amputation yon Statte n gebt. 

In Betreff der funetionellen StSrung, welehe beide Metho(len zu Folge haben, 
giebt Verf. der Amputatio supramalleolaris aueh den Vorzug, da die Vervollkomm- 
hung der Stiitzapparate und kiinstlichen Extremitfiten (mit Stiitzpunkt auf (lem 
Tuber ischii) einen im unteren Dritnheil amputirten Unterschenkel besser als einen 
hoeh abgenommenen zu gebrauchen erlaubt. Die Mehrzabl der Fiil[e, wo die 
liranken nach Amputatio supramalleolaris einen kfinstliehen Fuss benutzt batten 
nnd wegen Exulceration des Stumpfes zum Stelzfusse ihre Zuflueht nehmen mussten~ 

*) Turbinen yon 70 pCt. Nutzeffect sind schwer zu erlangen, man rechnet auf 
50 pCt.; dort wo Wasserreservoirs auf den DaehbSden sind, werden sie fast 
immer (lurch Dampfmaschinen gespeist, und wenn dann aueh eine Turbine 
70 pet. Nutzeffect g~ib% w~e doeh die Dampfmaschinenarbeit 30 pet. billiger. 

V. Ref. 
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fiihrt Verf. auf schleeht construirte Apparate, in welchen z.B. das Ende des Stumpfes 
selbst zum St/itzpunkte dient, zurfiek. Wenn ferner in manehen Fitllen wegen 
Sehmerzhaftigkeit des Stumpfes oder Neigung desselben zur Exuleeration kein an- 
derer Apparat als der Stelzfuss gebraucht werden kGnne, so seien die Nachtheile 
nnd Unbequemliehkeiten des zu langen Stumpfes noeh nieht so gross, als class sie 
den bedeutenden Untersehied der Mortalit~it compensiren und der hohen Amputation 
den Vorzug geben kGnnten. Am wenigsten aher d/irfte der verhaltnissm/issig hohe 
Preis der guten Stiitzapparate in den Augen des Arztes entseheidend sein. 

Was die Amputation des Unterschenkels im mittleren Dritttheil betrifft, so 
glaubt Verf., ohne jedoch Thatsaehen anf/ihren zu kbnnen, dass sie der GrGsse tier 
Wundfl~iche naeh eben so gef~ihrlieh seia mt'iss% als die im oberen Dritttheile. Da 
ferner der Stumpf nach ersterer sieh nicht besser zum k/instlichen Fuss% sehleehter 
abet zum Stelzfusse eignet, so giebt er der hohen Amputation den Vorzug. 

Die Exartietllatio tibio-tarsalis giebt aus verschiedenen statistisehen Quellen 
eine Mittelzahl ,ion I Sterbefall auf 7,20perirte. Yon 32 yore Verf. eitirten Fallen 
starben 4 in Folge der Operation, in 3 folgte Gangr~in des Lappens und in 4 re- 
cidivirte die Caries; aus den zwei letzten Kategonen wurde in 5 F/illen der Unter- 
schenkel in loeo eleetionis seeundar abgetragen; 10 Kranke konnten sieh des 
Stumpfes naeh der Wundheilung mehr oder weniger gut bedienen, entgingen aber 
der ferneren Beobaehtung. Yon 10 Kranken wurde aueh in spiiterer Zeit best~itigt, 
dass sie bequem auf dem Stnmpfe gehen konnten. Verf. zieht hieraus den Sehlass, 
dass dieser Operation, wenn keine Gefahr yon Cariesreeidiven vorliegt, der Vorzug 
vor der Amputation des Unterschenkels gegeben werden muss; obgleich die Ver- 
narbung nach ersterer etwas langsamer vor sieh geht and /ffter als bei letzterer 
Neerosen and Eitersenkungen in die Sehnenseheiden beobaehtet werden. Verf. zieht 
den Plantarlappen nach Syme dem Dorsallappen aach B a u d e n s  vor. 

Die Ffille yon Exartieulation unterhalb des Astragalus und tier P i rogof f ' schen  
Methode sind zu wenig zahlreich, um einen Schluss zu erlauben. Verf. fiihrt 7 
gl/icklich verlaufene F/ille tier ersteren an und, 9 der P i rogof f ' s chen ,  yon denen 
t ein lethales Ende nahm. (Einen 10ten gl/ieklichen Fall siehe dieses Archly 
Bd. Vlll. Hit. 2. S. 211.) 

Die C h o pa r  t 'sche Tarso-tarsaI.Exarticulation giebt durehschnittlieh ein ltlor- 
talit/itsverh/iltniss ~'on I zu 9 und zeigt nngefahr dasselbe Verhalten w/ihrend der 
Vernarbung, wie die tibio-larsale. In llinsichl der funetionellen StGrungen, welche 
die Operation bedingt, ergiebt sich, dass yon 33 angef/ihrten F/illen 7 aach Ver- 
heilung der Wunde gul gehen konn|en, seitdem aber der weiteren Beobaehtung 
entzogen waren; bei 7 wurde vollkommen bequemes Gehen auch sp/iter best~tigt. 
In den tibrigen 19 Fallen, grGsstentheils organischer Gelenkkrankheiten wegen ope- 
rirt, stellte sieh zur Zeit der Vernarbung oder sp/iter, als die Kranken schon zu 
gehen begannen, bei Allen Retroversion tier Ferse ein, welche den Gang mehr oder 
weniger ersehwerte; bei 5 musste der Unterschenkel wegen Cariesrecidive secund/ir 
amputirt werden. 

Aus der genaueren Beurtheilung dieser 19 und aus Sectionsberiehten ahn- 
licher Falle schliesst Verf., dass die Retroversion der Ferse am wenigsten yon der 
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Retraction des Tendo Achillis bedingt ist, dessert Durchschneidung, wie die Erfah.: 
rung in der Mehrzahl der F~ille best~itigt, auch das Uebel nicht beseitigen kann. 
Nur zum Theft ist die Retroversion nach Verf. Folge yon Entziindung des Tibio- 
Tarsalgelenkes und der tiefen Muskeln des Untersehenkels zur Zeit der Heilungs- 
periode. Als vorwaltende Ursache w~ire anzusprechen die :nechanische Wirkung 
der K5rperlast auf den Astragalus, welcher, nicht mehr durch den vorderen Theil 
des FusssohlengewSlbes gestiitzt, bei:n Gehen nach vorn ]uxirt wird. Der hgchste 
Grad der Betroversion wird nach Verf. durch Erschlaffung des Gelenkbandapparates 
bedingt. 

Eine Besffitigung seiner Ansicht fand Verf. in Experimenten an Leichen. Dem 
zu Folge giebt Verf. den Rath, in F/illen organischer Ge]enkleiden diese Methode 
nicht zu wfihlen, jedcnfalIs aber dort, wo sie angewandt worden ist, wahrend der 
Vernarhung den Astragalus in stark flectirter Stellung zu  erhalten, die Kranken 
sp~it gehen zu lassen und zwar nur mit einer nach vorn an Dicke zuneh:nenden 
SoMe. 

Die Amputation in der Continuiffit der Metatarsalknochen und die L i s f r a n e -  
sche Tarso-Metatarsalexarticulation geben alas beste Resultat yon alien partiellen 
hbtragnngs:nethoden am Fusse, und stSren dessen Function am wenigsten. Die 
Exarticulation zwischen dem Os naviculare uud den cuneifor:nibus kann zur geit 
noch nicht beurtheilt werden. Dr. B e e k e r s .  

, 

W i l h e l m  M i l l l e r ,  U e b e r  S t r u c t u r  u n d  E n t w i c k l u n g  de s  T u b e r -  

ke l s  in  den  l~ieren.  I n a u g u r a l a b h a n d l u n g .  E r l a n g e n  1 8 5 7 .  

Nach de:n Verf. besteht die graue Tuberkelmasse in der Niere 1) aus runden 
granulirten, :nit deutlichen Kernen versehenen Zellen, 2) aus l~lnglichen oder spin- 
delfSrmigen, scharf contourirten, gegen Essigs~iure resistenten Gebilden :nit deut- 
lichen Igmglichen Kernen, die indess auch hier nnd da fehlen. 

Die runden Zellen h~ilt Verf. fiir Producte der Wncherung des Epithels der 
Harnkaniile, da er in einzelnen Epithelzellen :nehrere Kerne sah. 

Von den l~lnglichen Ele:nenten hfilt er die kernlosen zum grossen Theil fiir 
freigewordene, durch gegenseitigen Druck abgeplattete Kerne des Epithels der Ka- 
n~ile. Fiir die :nit deutlichen liloglichen Kernen versehenen spindeffSr:nigen Zellen 
ni:n:nt er zwei MSglichkeiten der Entstehung an; entweder seien es freigebildete, 
zellige Elemente oder Derivate des zwischen den Harnkanfilen sich findenden Binde- 
gewebes. Inde:n er nun erw~ihnt, dass, so wenig gegen die Annah:ne einer freien 
Zel]enbildung iiberhaupt vorgebracht werden k/inne, doch i:n vorliegenden Falle nile 
Anhaltspunkte dafiir fehlten, spricht er, in Erw~igung, class aich in Tuberkeln ae- 

r6ser H~.ute Wucherungen der pr/iexistirenden zelligen Ele:nente des Bindegewebes 
direct beobachten lassen ( V i r c h o w ) ,  eich endlich daffir aus, dass ein Theil der 
erwahnten spindelfiirmigen, in grauen Nierentuberkeln sichtbaren Gebilde auf eine 
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gleichzeitig mit der Wucherung des Epithels in dam die Kanfile umgebenden Binde- 
gewebe stattfingende Proliferation der zelligen Elemente derselben zur(ickzu- 
ffihren sei. 

Die zuekigen K~rper der gelben Tuberkelmasse h/ilt er fiir die geschrumpften 
Kerne fettig degenerirter, zerfallener Epithelzellen. Ferner vermuthet er, class aueh 
die erwahnten spindelfSrmigen, kernhaltigen Elemente hier eine solche znr Schrum- 
pfung f~ihrenge Metamorphose erlitten, well sich in get gelben Substanz keine Spur 
yon denselhen mehr auffinden liess. 

I)ie Entwickelung des Tuberkels in get Niere zu sehen, ist gem Verf. nicht 
gelungen. Er kam daher auch nicht zu einer Einsicht in dessert heteroplastische 
Natur. A. B e e r. 

. 

H e n r y  W u r t z ,  Chemisehe  U n t e r s uehungen  in  Beziehung auf  

e ine l~inger als 40  Jahre  in  den L u n g e n  e ingeseh lossene  

Kugel.  (The  Amer ican  Journ .  o f  sc ience and arts.  1858.  

Sept. p, 192. )  

Im Jahre 1857 starb ira allgemeinen Hospital zu Kingston, Westcanada, ein 
76jahriger lnvalide, der zuletzt an Hemiplegie gelitten butte. Dr. Alex. B e t hun  e 
fang bei ger Section, ausser alten entz/inglichen Processen und einer h/imorrhagi- 
schen Erweichung im Gehirn, im mittleren Lappen get rechten Lunge, und zwar 
in einer Tide yon etwa I Zoll, eine Musketenkugel, eingeschlossen in eine Cyste 
ung an mehreren Stellen der Wand derselben fast adherirend. Entsprechend zeigte 
sieh zwischen der 4ten ung 5ten Rippe eine Narbe u n d e s  wurde ermittelt, class 
er gen Schuss w~ihrend des Halhinselkrieges als hrittise!~er Soldat empfangen hatte. 
Hr. Wurtz  fang die Kugel unregdm/issig ung mit deutlichen Spuren yon Corro- 
s[on; sie wog 370 Gr., so dass sic, wean man sic als eine gewShnliche (1 Unze 
sehwere) Musketenkugel betrachtete, mehr als 100 Gr. verloren hahen musste. 
An den Stellen, wo sie der Wand adherent geweseu war, lag eine harte, weiss- 
liche Masse, die sieh wie Horn sehnitt, wie eine thierische Substanz verbrannte 
ung eine weisse unschmelzbare Asche zur~iekliess. Nahe an einer dieser Stellen 
fund sich eine weisse, kalkig aussehende Incrustation, die etwas in die Kugel ein- 
drang und ganz aus Bieiehlorid ohne Spuren yon Phosphor:- oder Schwefels~iure 
bestand. Beim Ahkocheu der Kugel wurden noel betrti6htliehe Mengen yon Blei- 
ehlorid gewonnen. Aus dem heaachbarten Lungengewebe und gem Diaphragma 
hess sich Blei in kleinen Mengen gewinnen, so class also gas MetalI in die Circu- 
lation gelangt und als cumulatives Gift ahgelagert sein musste. 

u  


